
科　目

担当教員 早稲田 一嘉 教授

対象学年等

学習・教育目標 A4-M3(100%)

周波数応答法に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．おけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．の基礎的事項やその考え方を理解する．基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．礎的事項やその考え方を理解する．やその基礎的事項やその考え方を理解する．考え方を理解する．え方を理解する．方を理解する．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

到　達　目　標 達成度 到達目標別の評価方法と基準の評価方法と基準評価方法と基準と基準基準
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総合評価

テキスト 「制御工学　フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御の基礎的事項やその考え方を理解する．考え方を理解する．え方を理解する．方を理解する．」：斉藤 制海・徐 粒 共著（森北出版）

参考書

関連科目

神戸市立工業高等専門学校 2026年度シラバスシラバス

自動制御 (Automatic Control))

機械工学科・4年R組・後期・必修・2単位【講義】 ( 学修単位II )

授業のの評価方法と基準
概要と方針と基準方針

【A4-M3】与えられた物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求え方を理解する．られた物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求の基礎的事項やその考え方を理解する．微分方を理解する．程式を作成し，伝達関数を求を理解する．作成し，伝達関数を求し，伝達関数を求伝達関数を理解する．求
めるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．ことができるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

「与えられた物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求え方を理解する．られた物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求の基礎的事項やその考え方を理解する．微分方を理解する．程式を作成し，伝達関数を求を理解する．作成し，伝達関数を求し，伝達関数を求伝達関数を理解する．求めるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．こと」を理解する．
課題演習および中間試験で評価する．および中間試験で評価する．中間試験で評価する．で評価する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

【A4-M3】伝達関数からブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換できを理解する．描き，ブロック線図を等価変換できき，伝達関数を求ブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換できを理解する．等価する．変換できでき
るフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

「伝達関数からブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換できを理解する．描き，ブロック線図を等価変換できき，伝達関数を求ブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換できを理解する．等価する．変換できできるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．こと」を理解する．課
題演習および中間試験で評価する．および中間試験で評価する．中間試験で評価する．で評価する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

【A4-M3】制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．の基礎的事項やその考え方を理解する．時間応答を理解する．求め，伝達関数を求安定性を判別することができる．を理解する．判別することができる．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．ことができるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．
「制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．の基礎的事項やその考え方を理解する．時間応答を理解する．求め，伝達関数を求安定性を判別することができる．を理解する．判別することができる．できるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．こと」を理解する．課題演習および中間試験で評価する．およ中間期
試験で評価する．で評価する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

【A4-M3】周波数応答の基礎的事項やその考え方を理解する．意味を理解し，ベクトル軌跡，ナイキスト線図，ボーを理解する．理解する．し，伝達関数を求ベク制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．トル軌跡，ナイキスト線図，ボー軌跡，伝達関数を求ナイキスト線図を描き，ブロック線図を等価変換でき，伝達関数を求ボー
ド線図を描き，ブロック線図を等価変換できを理解する．描き，ブロック線図を等価変換できいてその基礎的事項やその考え方を理解する．特性を判別することができる．を理解する．理解する．できるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

「周波数応答の基礎的事項やその考え方を理解する．意味を理解し，ベクトル軌跡，ナイキスト線図，ボーを理解する．理解する．し，伝達関数を求ベク制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．トル軌跡，ナイキスト線図，ボー軌跡，伝達関数を求ナイキスト線図を描き，ブロック線図を等価変換でき，伝達関数を求ボード線図を描き，ブロック線図を等価変換できを理解する．描き，ブロック線図を等価変換でき
いてその基礎的事項やその考え方を理解する．特性を判別することができる．を理解する．理解する．できるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．こと」を理解する．課題演習および中間試験で評価する．および中間試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

【A4-M3】フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．の基礎的事項やその考え方を理解する．構成し，伝達関数を求，伝達関数を求安定性を判別することができる．，伝達関数を求応答特性を判別することができる．を理解する．理解する．できるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．
「フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．の基礎的事項やその考え方を理解する．構成し，伝達関数を求，伝達関数を求安定性を判別することができる．，伝達関数を求応答特性を判別することができる．を理解する．理解する．できるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．こと」を理解する．課題演
習および中間試験で評価する．および中間試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

【A4-M3】フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．の基礎的事項やその考え方を理解する．補償器を設計する方法を理解できる．を理解する．設計する方法を理解できる．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．方を理解する．法に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．を理解する．理解する．できるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．
「フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．の基礎的事項やその考え方を理解する．補償器を設計する方法を理解できる．を理解する．設計する方法を理解できる．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．方を理解する．法に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．を理解する．理解する．できるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．こと」を理解する．課題演
習および中間試験で評価する．および中間試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

成し，伝達関数を求績は，試験は，伝達関数を求試験で評価する．70%　レポート30%　として評価する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．なお，伝達関数を求試験で評価する．成し，伝達関数を求績は，試験は中間試験で評価する．と定期試験で評価する．の基礎的事項やその考え方を理解する．平均点とし，それをとし，伝達関数を求それを理解する．70%で評
価する．し，伝達関数を求レポートを理解する．30%として評価する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．総合評価する．100点とし，それを満点とし，それをで60点とし，それを以上を合格とする．を理解する．合格とする．とするフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

「専門基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．礎ライブラリー　制御工学　技術者のための，理論・設計から実践まで」：豊橋技術科学大学・高等専門学校制御工学教育の基礎的事項やその考え方を理解する．た物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求めの基礎的事項やその考え方を理解する．，伝達関数を求理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．・設計する方法を理解できる．から実践まで」：豊橋技術科学大学・高等専門学校制御工学教育まで」：豊橋技術科学大学・高等専門学校制御工学教育
連携プロジェクトプロジェク制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．ト(実教出版)

応用数学(微積分，伝達関数を求ラプラス変換でき)，伝達関数を求機械力学，伝達関数を求電気電子工学，伝達関数を求物理

履修上のの評価方法と基準
注意事項

ラプラス変換できを理解する．含む微積分，機械力学，電気電子工学，物理の知識が要求されますのでこれらの基礎的な事柄を復習してむ微積分，機械力学，電気電子工学，物理の知識が要求されますのでこれらの基礎的な事柄を復習して微積分，伝達関数を求機械力学，伝達関数を求電気電子工学，伝達関数を求物理の基礎的事項やその考え方を理解する．知識が要求されますのでこれらの基礎的な事柄を復習してが要求されますの基礎的事項やその考え方を理解する．でこれらの基礎的事項やその考え方を理解する．基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．礎的な事柄を復習してを理解する．復習および中間試験で評価する．して
おいてく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．ださい．



授業の計画（自動制御）

テーマ 内容（目標・準備など）など）

1 制御工学の基礎的事項やその考え方を理解する．概要と数学的準備 自動制御の基礎的事項やその考え方を理解する．目的，伝達関数を求歴史，伝達関数を求概念を理解する．また，制御に使うラプラス変換の復習を行う．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．また物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求，伝達関数を求制御に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．使うラプラス変換の復習を行う．うラプラス変換の復習を行う．ラプラス変換できの基礎的事項やその考え方を理解する．復習および中間試験で評価する．を理解する．行う．うラプラス変換の復習を行う．．

2 動的システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求の基礎的事項やその考え方を理解する．入出力関係を微分方程式で表すことを理解する．を理解する．微分方を理解する．程式を作成し，伝達関数を求で表すことを理解する．すことを理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

3 動的システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求の基礎的事項やその考え方を理解する．入出力関係を微分方程式で表すことを理解する．を理解する．微分方を理解する．程式を作成し，伝達関数を求で表すことを理解する．すことを理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

4 伝達関数 微分方を理解する．程式を作成し，伝達関数を求から伝達関数を理解する．導出するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．方を理解する．法に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

5

6 ブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換でき

7 前半まとめまとめ 今までの知識を複数の対象システムに使用して，機械システムと電気回路の運動方程式導出からブロック線図までを求める．までの基礎的事項やその考え方を理解する．知識が要求されますのでこれらの基礎的な事柄を復習してを理解する．複数の基礎的事項やその考え方を理解する．対象システムに使用して，機械システムと電気回路の運動方程式導出からブロック線図までを求める．システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．使うラプラス変換の復習を行う．用して，伝達関数を求機械システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求と電気回路の運動方程式導出からブロック線図までを求める．の基礎的事項やその考え方を理解する．運動方を理解する．程式を作成し，伝達関数を求導出からブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換できまでを理解する．求めるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

8 中間試験で評価する．

9 中間試験で評価する．返却 中間試験で評価する．の基礎的事項やその考え方を理解する．返却を理解する．行う．って，伝達関数を求解する．析する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

10 時間応答 逆ラプラス変換を用いてシステムの時間応答の導出を理解する．また，一時遅れと二次遅れシステムの紹介を行う．ラプラス変換できを理解する．用いてシステムの微分方程式を作成し，伝達関数を求の基礎的事項やその考え方を理解する．時間応答の基礎的事項やその考え方を理解する．導出を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．また物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求，伝達関数を求一時遅れと二次遅れシステムの紹介を行う．れと二次遅れと二次遅れシステムの紹介を行う．れシステムの微分方程式を作成し，伝達関数を求の基礎的事項やその考え方を理解する．紹介を行う．を理解する．行う．うラプラス変換の復習を行う．．

11 周波数応答の基礎的事項やその考え方を理解する．意味を理解し，ベクトル軌跡，ナイキスト線図，ボーとそれを理解する．表すことを理解する．す手段としてベクトル軌跡とナイキスト線図の描き方を理解するとしてベク制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．トル軌跡，ナイキスト線図，ボー軌跡とナイキスト線図を描き，ブロック線図を等価変換できの基礎的事項やその考え方を理解する．描き，ブロック線図を等価変換できき方を理解する．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．

12 ボード線図を描き，ブロック線図を等価変換できの基礎的事項やその考え方を理解する．意味を理解し，ベクトル軌跡，ナイキスト線図，ボーと基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．本的な伝達関数の基礎的事項やその考え方を理解する．ボード線図を描き，ブロック線図を等価変換できの基礎的事項やその考え方を理解する．描き，ブロック線図を等価変換できき方を理解する．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．

13 安定性を判別することができる．と安定判別することができる． 安定性を判別することができる．の基礎的事項やその考え方を理解する．定義，伝達関数を求極による安定判別，ラウスの安定判別，ナイキストの安定判別を理解する．に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．よるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．安定判別することができる．，伝達関数を求ラウスの基礎的事項やその考え方を理解する．安定判別することができる．，伝達関数を求ナイキストの基礎的事項やその考え方を理解する．安定判別することができる．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

14

15 フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．の基礎的事項やその考え方を理解する．過渡特性を判別することができる．と定常特性を判別することができる．ならび中間試験で評価する．に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．応答特性を判別することができる．の基礎的事項やその考え方を理解する．評価する．方を理解する．法に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

動的システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求と数式を作成し，伝達関数を求モデル軌跡，ナイキスト線図，ボー: 機械システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求

動的システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求と数式を作成し，伝達関数を求モデル軌跡，ナイキスト線図，ボー: 電気回路の運動方程式導出からブロック線図までを求める．

動的システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求と数式を作成し，伝達関数を求モデル軌跡，ナイキスト線図，ボー: インピーダンスと伝達件数 電気回路の運動方程式導出からブロック線図までを求める．に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．使うラプラス変換の復習を行う．われているフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．部品の複素数表現の復習を利用して，の基礎的事項やその考え方を理解する．複素数表すことを理解する．現の復習を利用して，の基礎的事項やその考え方を理解する．復習および中間試験で評価する．を理解する．利用して，伝達関数を求OPアンプ回路の運動方程式導出からブロック線図までを求める．などの基礎的事項やその考え方を理解する．伝達関節を理解する．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

ブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換できの基礎的事項やその考え方を理解する．概念を理解する．また，制御に使うラプラス変換の復習を行う．を理解する．理解する．し，伝達関数を求伝達関数を理解する．ブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換できで表すことを理解する．す．また物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求，伝達関数を求等価する．変換できに基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．よってブロック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．線図を描き，ブロック線図を等価変換できを理解する．簡略化する方法を理解するするフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．方を理解する．法に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．
．

1～7週目までの基礎的事項やその考え方を理解する．理解する．度シラバスを理解する．確認するために中間試験を実施する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．た物理システムの微分方程式を作成し，伝達関数を求めに基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．中間試験で評価する．を理解する．実施する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

周波数応答1

周波数応答2

フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．設計する方法を理解できる． 1 制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．設計する方法を理解できる．に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．使うラプラス変換の復習を行う．われているフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．PID 制御の基礎的事項やその考え方を理解する．概念を理解する．また，制御に使うラプラス変換の復習を行う．と特性を判別することができる．解する．析する．を理解する．行う．って，伝達関数を求制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．設計する方法を理解できる．を理解する．理解する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．

フィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．設計する方法を理解できる． 2 - まとめ

備など）
考

後期中間試験で評価する．および中間試験で評価する．後期定期試験で評価する．を理解する．実施する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．
本科目の基礎的事項やその考え方を理解する．修得には，に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．は，伝達関数を求30 時間の基礎的事項やその考え方を理解する．授業の基礎的事項やその考え方を理解する．受講と 60 時間の基礎的事項やその考え方を理解する．事前・事後の基礎的事項やその考え方を理解する．自己学習および中間試験で評価する．が必要であるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．本科目の基礎的事項やその考え方を理解する．修得には，に基づく古典制御理論におけるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．は，伝達関数を求30 時間の基礎的事項やその考え方を理解する．授業の基礎的事項やその考え方を理解する．受講と 60 時間の基礎的事項やその考え方を理解する．自己学習および中間試験で評価する．が必要であるフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．中
間試験で評価する．および中間試験で評価する．定期試験で評価する．を理解する．実施する．するフィードバック制御系の基礎的事項やその考え方を理解する．．
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