
科　目

担当教員 石崎 繁利 教授

対象学年等

学習・教育目標 A2(30%), A4-M3(50%), D1(20%)

到　達　目　標 達成度 到達目標別の評価方法と基準の評価方法と基準評価方法と基準と基準基準
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6 レーザの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．発振原理が理解できているか定期試験で評価する．が理解できているか定期試験で評価する．理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できているか定期試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．する．

7

8 太陽電池の構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．が理解できているか定期試験で評価する．理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できているか定期試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．する．

9 　 　

10 　 　

総合評価

テキスト

参考書

関連科目 電気工学

　

神戸市立工業高等専門学校 2020年度シラバスシラバス

電子工学概論 (Introduction to Electronics))

機械工学科・5年D組・前期・必修・1単位 ( 学修単位I )

授業のの評価方法と基準
概要と方針と基準方針

基礎的な電子に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけな電子に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ電子に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけする物理が理解できているか定期試験で評価する．現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけか定期試験で評価する．ら各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ各種電子デバイスの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ特徴について解説する．授業前半は真空中におけに関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．授業前半は真空中におけは真空中におけ真空中におけに関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけおけ
る電子の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．運動と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．原子内における電子の運動について理解させる．その後，半導体材料について学習したあと，ダイオード，に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけおける電子の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．運動に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．させる．その発振原理が理解できているか定期試験で評価する．後，半は真空中におけ導体材料について学習したあと，ダイオード，に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて学習したあと，ダイオード，したあと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．，ダイオード，
バイポーラトランジスタ，電界効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などをトランジスタ，レーザの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．，液晶，光電変換固体素子に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついてこれら各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ動作原理が理解できているか定期試験で評価する．な電子に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけどを
理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．させる．

【A2】真空および原子内での電子の運動を理解できる．真空および原子内での電子の運動を理解できる．原子内における電子の運動について理解させる．その後，半導体材料について学習したあと，ダイオード，での発振原理が理解できているか定期試験で評価する．電子の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．運動を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できる．
真空および原子内での電子の運動を理解できる．原子内における電子の運動について理解させる．その後，半導体材料について学習したあと，ダイオード，での発振原理が理解できているか定期試験で評価する．電子の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．運動が理解できているか定期試験で評価する．理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できているか定期試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．する
．

【A4-M3】真空および原子内での電子の運動を理解できる．真性半は真空中におけ導体，n形半は真空中におけ導体，p形半は真空中におけ導体を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できる．
真性半は真空中におけ導体，n形半は真空中におけ導体，p形半は真空中におけ導体を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できているか定期試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．する
．

【D1】真空および原子内での電子の運動を理解できる．エレクトロニクス技術の進歩と人間生活・地球環境の関係を理解での発振原理が理解できているか定期試験で評価する．進歩と人間生活・地球環境の関係を理解でと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．人間生活・地球環境の関係を理解での発振原理が理解できているか定期試験で評価する．関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ係を理解でを理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．で
きる．

電子回路の進歩と人間生活・地球環境の関係についてレポートを提出させ，の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．進歩と人間生活・地球環境の関係を理解でと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．人間生活・地球環境の関係を理解での発振原理が理解できているか定期試験で評価する．関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ係を理解でに関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついてレポートを提出させ，させ，
理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．度シラバスを試験で評価する．で評価する．する．

【A2】真空および原子内での電子の運動を理解できる．pn接合ダイオードの構造と動作原理を理解できる．ダイオードの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できる． pn接合ダイオードの構造と動作原理を理解できる．ダイオードの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できているか定期試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．す
る．

【A4-M3】真空および原子内での電子の運動を理解できる．バイポーラトランジスタおよび原子内での電子の運動を理解できる．電界効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などをトランジスタの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動
作原理が理解できているか定期試験で評価する．を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できる．

バイポーラトランジスタおよび原子内での電子の運動を理解できる．電界効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などをトランジスタの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．が理解できているか定期試験で評価する．理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．
できているか定期試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．する．

【A4-M3】真空および原子内での電子の運動を理解できる．レーザの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．発振原理が理解できているか定期試験で評価する．を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できる．

【A4-M3】真空および原子内での電子の運動を理解できる．ねじれネマティック型液晶の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できる．
ねじれネマティック型液晶の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．が理解できているか定期試験で評価する．理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できているか定期試験で評価する．定期試験で評価する．で評価する．す
る．

【A2】真空および原子内での電子の運動を理解できる．太陽電池の構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．を理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．できる．

成績は，試験は真空中におけ，試験で評価する．80%　レポート20%　と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．して評価する．する．100点満点で60点以上を合格とする．なお，試験点は定期試験の点を合ダイオードの構造と動作原理を理解できる．格とする．なお，試験点は定期試験の点と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．する．な電子に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけお，試験で評価する．点は真空中におけ定期試験で評価する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．点
と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．する．

「電子工学基礎」：中におけ澤達夫(コロナ社社)

「電子工学概論」：相川孝作(コロナ社社)
「レーザの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．入門」：清水忠雄 監訳（森北出させ，版）
「液晶と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．ディスプレイ応用の基礎」：吉野勝美の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．基礎」：吉野勝美(コロナ社社)
「太陽エネルギー工学」：浜川圭弘(培風館)

履修上のの評価方法と基準
注意事項



授業の計画（電子工学概論）

テーマ 内容（目標・準備など）など）

1 電子の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．運動および原子内での電子の運動を理解できる．ミリカンの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．実験で評価する．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

2

3 原子内における電子の運動について理解させる．その後，半導体材料について学習したあと，ダイオード，の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．電子 水素原子の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．スペクトルおよび原子内での電子の運動を理解できる．量子条件と振動数条件を用いてボーアの理論を解説する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．振動数条件と振動数条件を用いてボーアの理論を解説する．を用の基礎」：吉野勝美いてボーアの理論を解説する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．理が理解できているか定期試験で評価する．論を解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

4 半は真空中におけ導体材料について学習したあと，ダイオード，に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて 真性半は真空中におけ導体と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．不純物半は真空中におけ導体に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

5

6

7 ここまでの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．まと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．め

8 バイポーラトランジスタの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．，さら各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけに関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ接地方式について解説する．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

9 バイポーラトランジスタの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．静特性および原子内での電子の運動を理解できる．信号増幅について説明したあと，スイッチング特性について解説する．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて説する．授業前半は真空中におけ明したあと，スイッチング特性について解説する．したあと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．，スイッチング特性について解説する．特性に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

10

11

12 レーザの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて レーザの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．発振条件と振動数条件を用いてボーアの理論を解説する．，反転分布，光共振器，コヒーレント光に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

13 液晶に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて

14 太陽電池の構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．，電圧電流特性に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて 太陽電池の構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．原理が理解できているか定期試験で評価する．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて説する．授業前半は真空中におけ明したあと，スイッチング特性について解説する．したあと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．，電圧電流特性に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて詳しく解説する．しく解説する．解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

15 まと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．め 授業で説する．授業前半は真空中におけ明したあと，スイッチング特性について解説する．した内における電子の運動について理解させる．その後，半導体材料について学習したあと，ダイオード，容について復習を行う．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて復習したあと，ダイオード，を行う．う．
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前期定期試験で評価する．を実施する．する．

真空中におけの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．電子(1)

真空中におけの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．電子(2) 物質内における電子の運動について理解させる．その後，半導体材料について学習したあと，ダイオード，か定期試験で評価する．ら各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．電子の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．放出させ，に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて冷陰極放出させ，，熱電子放出させ，，光電子放出させ，（光電効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などを）を解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．また，電極間の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．電位差による電に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけよる電
子の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．速度シラバスや特徴について解説する．授業前半は真空中におけ電子質量の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．補正についても解説する．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついても解説する．解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

ダイオード(1)pn接合ダイオードの構造と動作原理を理解できる．，電圧電流特性と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．整流回路の進歩と人間生活・地球環境の関係についてレポートを提出させ， pn接合ダイオードの構造と動作原理を理解できる．ダイオードの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．，さら各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけに関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ電圧電流特性と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．整流回路の進歩と人間生活・地球環境の関係についてレポートを提出させ，に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

ダイオード(2)各種ダイオード（定電圧ダイオード，可変容について復習を行う．量ダイオード，
LED）

pn接合ダイオードの構造と動作原理を理解できる．ダイオード以外の定電圧ダイオード，可変容量ダイオード，の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．定電圧ダイオード，可変容について復習を行う．量ダイオード，LEDな電子に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけどに関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

1回目からか定期試験で評価する．ら各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ6回目からまでの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．授業内における電子の運動について理解させる．その後，半導体材料について学習したあと，ダイオード，容について復習を行う．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて学生の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．理が理解できているか定期試験で評価する．解できているか定期試験で評価する．度シラバスを確認しながら復習する．しな電子に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけが理解できているか定期試験で評価する．ら各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけ復習したあと，ダイオード，する．

バイポーラトランジスタ(1)

バイポーラトランジスタ(2)

電界効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などをトランジスタ(1)JFETの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する． バイポーラトランジスタと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．電界効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などをトランジスタの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．違いについて説明したあと，接合形電界効果トランジスタの構造および動作原いに関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて説する．授業前半は真空中におけ明したあと，スイッチング特性について解説する．したあと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．，接合ダイオードの構造と動作原理を理解できる．形電界効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などをトランジスタの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．および原子内での電子の運動を理解できる．動作原
理が理解できているか定期試験で評価する．に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

電界効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などをトランジスタ(2)MOSFETの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する． MOS形電界効果トランジスタ，レーザ，液晶，光電変換固体素子についてこれらの構造や動作原理などをトランジスタの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．および原子内での電子の運動を理解できる．特性に関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする．

液晶の発振原理が理解できているか定期試験で評価する．種類および異方性，フレデリクス転移について説明したあと，ねじれネマティック型液晶表示の構造と動作原理を解説するおよび原子内での電子の運動を理解できる．異方性，フレデリクス転移について説明したあと，ねじれネマティック型液晶表示の構造と動作原理を解説するに関する物理現象から各種電子デバイスの動作原理や特徴について解説する．授業前半は真空中におけついて説する．授業前半は真空中におけ明したあと，スイッチング特性について解説する．したあと動作原理が理解できているか定期試験で評価する．，ねじれネマティック型液晶表示の構造と動作原理を解説するの発振原理が理解できているか定期試験で評価する．構造と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．と動作原理が理解できているか定期試験で評価する．動作原理が理解できているか定期試験で評価する．を解できているか定期試験で評価する．説する．授業前半は真空中におけする
．
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